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Die vorliegende Erfind\ing bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, eines Loches 
in Boden- oder Gesteinsmaterial und Festlegen einer Verankerung in 
dem Loch, wobei durch eine an einem BohrgestSnge gelagerte Bohr- 
krone ein Bohrloch gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrge- 
stange in Abstand umgebendes Hiillrohr eingebracht wird, sowie auf 
eine Vorrichtvmg ztjiin Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlag- 
bohren, von Lachern in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur Her- 
stellung einer Verankerung, wobei eine an einem Bohrgestange ge- 
lagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrgestange 
in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschlieSendes Hiillroh- 
verges ehen i s t . 

Im Zusammenhang mit der Herstellung eines Loches bzw. Bohr- 
lochs in Boden- oder Gesteinsmaterial und einer nachtraglichen 
Festlegung einer Verankerung bzw. einer Auskleidung in dem Bohr- 
loch ist es beispielsweise aus der WO 98/21439 und der WO 98/58132 
bekannt, wahrend des Bohrvorgangs , beispielsweise einem Schlag- 
oder Drehschlagbohren, ein Hullrohr in das Bohrloch einzubringen, 
worauf nach Fertigstellijng der Bohrung gegebenenf alls ein Teil der 
Bohrkrone gemeinsam mit dem Bohrgestange aus dem Bohrloch entfernt 
wird, wahrend das Hullrohr im Bohrloch verbleibt, so dafi an- 
schlieiSend durch ein Verfullen mit einer aushartenden Masse ein 
Anker im Bohrloch ausgebildet wird. GemSS der Ausbildung entspre- 
chend der WO 98/58132 kann das Bohrgestange an seinem Aufienumfang 
mit zusatzlichen Rippen und Rillen ausgebildet sein, so daS bei 
einem Verbleib des Bohrgestanges im Bohrloch und einem nachtrag- 
lichen Verfullen eine entsprechend gute Ankerwirkung erzielt wer- 
den kann . 

Alternativ ist es nach Herstellung eines Bohrlochs bekannt, 
das Bohrwerkzeug mit dem Bohrgestange aus dem Bohrloch zu entfer- 
nen, woran anschlieSend ein Anker bzw. eine Ankervorrichtung in 
das Bohrloch eingebracht wird, wobei beispielsweise aus der EP-B 0 
241 451, der US-A 4.490,074, der DE-AS 21 05 888, der US-A 
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4,310,266, der EP-A 0 875 663 und weiteren Literaturstellen Aus- 
fiihrungsformen bekannt sind, bei welchen die nachtraglich einzu- 
bringende, rohrfannige Verankerrong durch entsprechende Halteele- 
mente auf einem gegeniiber dem Endzustand verringerten Durchmesser 
gehalten wird, worauf sich nach vollstandigen Einfiihren in das 
Bohrloch und Entfernen der Haltevorrichtungen das unter Vorspan- 
n\ing stehende Rohr, welches iiblicherweise einen im wesent lichen in 
LSngsrichtung verlaufenden Schlitz aufweist, aufweitet und dadurch 
in Anlage an die Bohrlochwand zur Erzielung einer gewiinschten Ver- 
ankerungswirkung gelangt bzw. angepreJSt wird. Nachteilig bei 
diesem bekannten Stand der Technik ist einerseits die Tatsache, 
dafi in einem ersten Verf ahrensschri tt das Bohrloch hergestellt 
werden mufi, worauf nach Entfernen des Bohrwerkzeugs samt dem Bohr- 
gestange in einem weiteren Verf ahrensschri tt die Ankervorrichtung 
in das gegebenenf alls eine grofie Lange aufweisende Bohrloch einge- 
bracht wird, wonach anschlieSend durch Entfernen der entsprechen- 
den Halteeinrichtung unter Aufweiten des Aufiendurchmessers eine 
Anlage an die Bohrlochwand gelingt. Es ist unmittelbar einsichtig, 
daS nicht nur fiir die zwei voneinander getrennten Arbeitsschritte 
ein entsprechend vergroSerter Zeitaufwand erforderlich ist, son- 
dern daS gegebenenf alls ein nachtragliches Einbringen einer der- 
artigen Ankervorrichtiing mit grofier Lange mit Schwierigkeiten ver- 
bunden ist. Welters ist davon auszugehen, daS ein Entfernen der 
Boh3rvorrichtung samt dem Bohrgestange und ein nachtragliches Ein- 
bringen der Verankerungsvorrichtiing lediglich in vergleichsweise 
festem Boden bzw. Gestein durchflihrbar ist, bei welchem sicherge- 
stellt sein muS, daS nicht beispielsweise wahrend das Bohrvorgangs 
Oder nach dem Entfernen des Bohorwerkzeugs und vor dem endgiiltigen 
Einbringen der Verankerungsvorrichtung Material in das Bohrloch 
hereinbricht , so dalS das Bohrloch blockiert ware, wodurch ein Ein- 
bringen der Ankervorrichtimg nicht mehr moglich ist. 

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Verfah- 
ren sowie eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zur Verfii- 
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gung zu stellen, wobei bei vereinf achter Konstruktion wahrend des 
Bohrvorgangs eine wenigstens provisorische Sicheirung ermoglicht 
wird und unmittelbar nach Fertigstellung eines Bohrlochs eine Ver- 
ankerung an der Innenwand des Bohrlochs erzielbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgaben ist das erf indungsgemaJSe Verfahren 
ausgehend von einem Verfahren der eingangs genannten Art im we- 
sentlichen dadurch gekennzeichne't , dafi das mit einem Langsschlitz 
ausgebildete Hullrohr wenigstens teilweise im wesentlichen in An- 
lage an das Bohrloch wahrend des Bohrens eingebracht wird. Da das 
mit einem Langsschlitz ausgebildete Hullrohr wahrend der Herstel- 
lung der Bohrung wenigstens teilweise an der Bohrlochwand anliegt^ 
wird es moglich, eine zumindest provisorische Sicherung wahrencT 
des Bohrvorgangs zur Verfugung zu stellen, wobei durch das Vor- 
sehen des Langsschli tzes sichergestellt wird, daE das Hullrohr 
ausreichend elastisch bzw. nachgiebig ist, "um selbst bei wenig- 
stens teilweiser Anlage an der Bohrlochwand einen nicht iibermafiig 
grofien Wider stand gegenuber einem Eir±>ringen des Hullrohrs bei- 
spielsweise durch eine Zug- oder Schlagbeanspruchung entgegenzu- 
setzen. Daruber hinaus wird durch das einen Langsschlitz aufwei- 
sende Hullrohr sichergestellt, dafi unmittelbar nach der Fertig- 
stellung der Bohrung eine entsprechende Verankerung durch wenig- 
stens teilweise Anlage an die Bohrlochwand erzielbar ist, so daS 
sich zur Ausbildung einer derartigen Verankerung eine Zeiterspar- 
nis gegenuber bekannten Ausbildungen, wobei nach Fertigstellung 
einer Bohrung das Bohrgestange entfernt und ein getrennter Anker 
in das Bohrloch eingebracht wurde, erzielen laSt. Daruber hinaus 
la£t sich das erf indungsgema£e Verfahren unabhangig von dem zu 
durchbohrenden Boden- bzw. Gesteinsmaterial anwenden, da das Hull- 
rohr unmittelbar beim Einbringen bzw. Ausbilden des Bohrloches in 
das Bohrloch eingebracht wird, so dafi selbst bei lockerem Gestein, 
bei welchem gegebenenf alls ein Hereinbrechen zximindest nach dem 
Entfernen des Bohrwerkzeugs und vor dem Einbringen der Verankerung 
befurchtet werden miiSte, keinerlei Schwierigkeiten wie bei nach- 
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traglich herzustellenden Verankerungen zu befiirchten sind, da das 
beim Bohren eingebrachte Hiillrohr immer selbst bei lockerem Ge- 
stein den freien Durchtrittsquerschnitt des Bohrloches aufrecht 
erhalt. Nach der Fertigstellung des Bohrloches kann entweder das 
Bohirwerkzeug wenigstens teilweise mit dem Bohrgestange durch das 
Innere des im Bohrloch verbleibenden Htillrohrs entfernt werden 
Oder es kann zur Erhohxing der Ankerwirkung auch das Bohrgestange 
samt dem Bohrwerkzeug im Bohrloch verbleiben, so daS sich nicht 
nur durch die Anlage des Htillrohrs an die Bohrlochinnenwand ein 
Verankerungsef f ekt ergibt, sondem auch durch das im Bohrloch ver- 
bleibende Bohrwerkzeug sowie das Bohrgestange die Ankerwirkung er- 
hoht werden kann. Beim Einbringen des Hullrohrs, welches einen 
Langsschlitz aufweist, wenigstens teilweise in Anlage an die Bohr- 
lochwand ist welters davon auszugehen, daS bei einem an sich be- 
kannten Einbringen eines Spulfluids in dem Bereich der Bohrkrone 
und einem damit erfolgenden Austragen von abgebautem Material auch 
im Bereich des Aufienumf angs des Hiillrohr s eine entsprechend fliis- 
sige bzw. zahfliissige Materialschicht vorliegt, welche einen 
Schmier- bzw. Gleiteffekt beim Einbringen des Hullrohrs ergibt . 
Nach Fertigstellung der Bohrung und somit Unterbrechung einer wei- 
teren Zufuhr eines Spulfluids ist davon auszugehen, daS bei einem 
Ausharten des Materials im Bereich des Aufieniamf angs des Hullrohrs 
eine entsprechende Erhohung der Reibung zwischen dem AulSenumfang 
des Hullrohrs und der Bohrlochinnenwand auftritt, so daS sich eine 
entsprechend gute Verankerungswirkung des an der Bohrlochinnenwand 
anliegenden Hullrohrs erzielen lafit. 

Zur Unterstiitzung des Verankerungsef fekts des wenigstens 
teilweise bereits beim Einbringen an der Bohrlochinnenwand anlie- 
genden Hullrohrs wird gemafi einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm vor- 
geschlagen, daS nach Fertigstellung des Bohrlochs und Entfernen 
des Bohrgestanges ein aufweitbares Element in das Innere des Hull- 
rohrs eingebracht und aufgeweitet wird. Ein derartiges Einbringen 
eines aufweitbaren Elements ermoglicht, dafi das Hiillrohr iiber 
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Teilbereiche gegebenenf alls an der Bohrlochinnenwand zuverlassig 
festgelegt wird, so dafi sich der Verankerungsef f ekt erhohen lafit. 

In besonders einfacher Weise laSt sich ein aufweitbares Ele- 
ment im Inneren des Hailrohrs dadurch festlegen. daS das aufweit- 
bare Element durch eine Schlagbeanspruchiing aufgeweitet wird, wie 
dies einer welters bevorzugten Ausfuhrxangsf orm des erf ind\ingsge- 
maSen Verfahrens entspricht. Eih derartiges aufweitbares Element 
stent nicht nur eine zuverlSssige Anlage des Hiillrohrs an der 
Bohrlochinnenwand zur Verfugung, sondern wirkt auch einer 
Verringerung des lichten Querschnitts des Hiillrohrs, beispiels- 
weise bei einer Druclcbeanspruchung durch liinliegendes Material oder 
einer Zugbeanspruchung in Langsrichtiong des von dem Hailrohr ge- 
bildeten Ankers entgegen, da durch Vorsehen des Langsschlitzes 
insbesondere Zugbeanspruchungen in Langsrichtung des die Veranke- 
rung bildenden Hullrohrs andernfalls zu einer Verringerung des An- 
ker querschnitts des Hullrohrs fuhren konnten, wodurch die Veranke- 
riingswirkung entsprechend herabgesetzt wurde . 

In Abhangigkeit von dem umgebenden Material und somit auch 
von der Beschaf f enheit des Hiillrohrs wird fur ein Einbringen des 
Hullrohrs wahrend des Bohrvorgangs bevorzugt vorgeschlagen, daS 
das Hullrohr durch eine Zugbeanspruchung iiber eine Verbindung mit 
der Bohrkrone und/oder eine Schlagbeanspruchung in das Bohrloch 
eingebracht wird. Es kann somit erf indvingsgemaS das Hiillrohr bei- 
spielsweise mit der Bohrkrone in geeigneter Weise gekoppelt sein 
und lediglich durch eine Zugbeanspruchung in das Bohrloch wahrend 
des Bohrvorgangs eingebracht werden. Insbesondere bei einen grofie- 
ren Materialquerschnitt und somit hohere Festigkeit aufweisenden 
Hiillrohren, welche zur Bereitstellung einer entsprechend wider- 
stands fahiger en Verankerung eingesetzt werden, kann jedoch zusatz- 
lich Oder alternativ das Hullrohr mittels einer Schlagbeanspru- 
chung in das Bohrloch gleichzeitig mit dem Bohrvorgang eingebracht 
werden, um nicht iibermSfiige KrSfte auf die Bohrkrone fiir eine Mit- 
nahme des Hiillrohrs einbringen zu mvissen. 
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Zur weiteren Erhohung der Verankerungswirkung, insbesondere 
bei losem Gestein bzw. im Zusammenwirken mit einer am aus dem 
Bohrloch vorragenden Ende gegebenenf alls f estzulegenden Veranke- 
rungsplatte wird gemSfi einer welters bevorzugten Aus fiihrungs form 
vorgeschlagen, dafi nach Fertigstellung der Bohrung in an sich be- 
kannter Weise ein Verfiillen des Inneren des Hvillrohres mit einer 
aushartenden Masse vorgenommen wird. Das aushartende Material kann 
hiebei insbesondere im vorderen Bereich sowie entlang des LSngs- 
schlitzes des aufweitbaren Hullrohrs in das umgebende Material 
austreten, wodurch die Verankening des Hullrohrs verbessert wird. 
Durch ein Austreten des aushartenden Materials und ein nachtrSg- 
liches verspannen mit einer am auSenliegenden Ende des Hullrohrs 
vorzusehenden Ankerplatte ISSt sich daruber hinaus eine Befesti- 
grong von gegebenenf alls lose geschichtetem Boden- bzw. Gesteinsma- 

terial erzielen. 

Zur Losung der eingangs gestellten Aufgaben ist daruber hin- 
aus eine Vorrichtiong der eingangs genannten Art im wesentlichen 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hiillrohr einen im wesentlichen in 
Langsrichtung des Hullrohrs verlaufenden Langsschlitz aufweist. 
Durch Vorsehen eines mit einem Langsschlitz ausgebildeten Hull- 
rohrs wird sichergestellt, daS das Hiillrohr mit entsprechend ge- 
ringem Reibungswider stand in das Bohrloch und wenigstens teilweise 
in Anlage an die Bohrlochinnenwand wShrend des Bohrvorgangs einge- 
bracht werden kann, worauf nach Beendigung des Bohrvorgangs durch 
die unmittelbare, wenigstens teilweise Anlage des Hullrohrs an der 
Bohrlochinnenwand eine entsprechende Verankerungswirkung erzielbar 



ist 



Zur Unterstiitzung der Verankerungswirkxang wird gemaS einer 
bevorzugten Aus fuhrungs form vorgeschlagen, dafi nach Fertigstellung 
des Bohr lochs und Entfemen des Bohrgestanges ein aufweitbares 
Element in das Innere des Hiillrohres einbringbar und in Anlage an 
die Innenwand des Hullrohres aufweitbar ist. Durch ein derartiges 
aufweitbares Element, welches in Anlage an die Innenwand des Hull- 
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rohrs aufweitbar ist, wird eine sichere Verankerung des Htillrohrs 
iin Bohr loch erzielt, wobei ein derartiges aufweitbares Element 
beispielsweise einer Querschnittverringerung des Hullrohrs, insbe- 
sondere bei einer. Zugbeanspruchung auf die durch das Hullrohr ge- 
bildete Verankerung, entgegenwirkt und soitiit eine gewiinschte An- 
kerTtfirkiing zuverlassig aufrecht erhalt. 

Ftir eine besonders giinstige Festlegung des aufweitbar en Ele- 
ments im Inneren des Hullrohrs wird gemalS einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsf orm vorgeschlagen, daS das aufweitbare Element 
von einer Hulse gebildet ist, welche durch Einbringen eines insbe- 
sondere konischen Elements durch eine Schlagbeanspruchung aufweit- 
bar ist, wobei insbesondere bei Vorsehen von einer Mehrzahl von 
aufweitbaren Element en im Inneren des Hullrohrs und fiir eine ge- 
eignete Positionierung derselben gemSfi einer welters bevorzugten 
AusfiihriJLngsf orm vorgeschlagen wird, daS das Hullrohr an seiner In- 
nenwand mit Erhebungen Oder Vorspriingen zum Posi tionieren des auf- 
weitbaren Elements versehen ist. 

Fur ein ordnungsgemaEes Einbringen des Hullrohrs wahrend des 
Bohrvorganges wird dariiber hinaus vorgeschlagen, dafi das Hullrohr 
an dem zur Bohrkrone gewandten Ende an einem Schlagschuh der Bohr- 
krone festgelegt ist, wie dies einer welters bevorzugten Ausfuh- 
rungsf orm der erf indungsgemafien Vorrichtung entspricht. Neben 
einem derartigen Einbringen des Hullrohrs durch eine Zugbeanspru- 
chung durch Festlegung des Hullrohrs an der Bohrkrone bzw. am 
Schlagschuh kann dariiber hinaus vorgesehen sein, daS auf das aus 
dem Bohrloch vorragende Ende des Hullrohrs eine Schlagbeanspru- 
chung ausgetibt wird, wobei dies insbesondere fiir eine groSere Fe- 
stigkeit aufweisende Htillrohre moglich ist. 

Zur Erzielung einer entsprechenden Verankerung swirkung des 
nach der Fertigstellung der Bohrung aufweitbaren Hullrohrs wird 
gemaS einer welters bevorzugten Ausfuhrungsf orm vorgeschlagen, dafi 
das Hullrohr aus einem unter Vorspannung stehenden Material, ins- 
besondere. Metall, ausgebildet ist. 



Zur Fertigstell\ing des Ankers bzw. zur Erhohxing der Ankerwir- 
kung insbesondere bei teilweise losen Schichten des Gesteinsmate- 
rials wird dariiber hinaus erf indungsgemSfi bevorzugt vorgeschlagen, 
daJS nach Fertigstellung des Bohrlochs am Hiillrohr an deiti aus dem 
Boden- oder Gesteinsmaterial vorragenden Ende eine Ver ankerungs - 
platte festlegbar ist. 

Fiir einen ordnungsgeitiaSen Abtransport des abgebauten Gesteins 
wird dariiber hinaus gemaS einer weiters bevorzugt en Ausfiihrungs- 
form vorgeschlagen, dafi das Hiillrohr im Bereich des an die Bohr- 
krone anschliefienden Endes in an sich bekannter Weise wenigstens 
eine Durchtrittsof f nung zum Einbringen des abgebauten Boden- oder 
Gesteinsmaterials in das Innere des Hiillrohres aufweist, so daS 
das abgebaute Material auch in dem zwischen dem Bohrgestange und 
dem Hiillrohr definierten Freiraum, insbesondere Ringraum, aus der 
Bohrung ausgebracht werden kann . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht , teilweise im Schnitt, 
einer ersten Aus fuhrungs form einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 
zur Durchfiihrung des erf indungsgemaiSen Verfahrens; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt in vergroSerter Darstellung ge- 
dreht entlang der Linie II-II der Fig. 1; 

Fig. 3 in einer zu Fig. 1 ahnlichen Darstellung eine abgewandelte 
Aus fuhrungs form einer erf indimgsgemaSen Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des erf indungsgemaSen Verfahrens; 

Fig. 4 in einer wiederum zu Fig. 1 ahnlichen Darstellung eine wei- 
tere abgewandelte Ausf uh2rungsf orm einer erf indungsgemaiSen Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des erf indungsgemaiSen Verfahrens; und 
Fig. 5 unterschiedliche Stufen wahrend der Durchfuhrung des erf in- 
dungsgemaiSen Verfahrens unter Verwendung einer erf indxingsgemaiSen 
Vorricht\ing, wobei Fig. 5a in einer zu Fig. 1 ahnlichen Darstel- 
lung den Vorgang einer Herstellung eines Bohrlochs mit dem erfin- 
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dungsgemaSen Verfahren zeigt. Fig. 5b die Entfemung des Bohrge- 
stanges nach der Fertigstellung des Bohrlochs zeigt. Fig. 5c das 
Einbringen eines aufweitbaren Elements in das Innere des Hiillrohrs 
nach Fertigstellung des Bohrlochs und Entfemung des BohrgestSnges 
zeigt, und Fig. 5d den Vorgang eines Aufweitens des aufweitbaren 
Elements zeigt. 

In Fig. 1 ist allgemein mit 1 ein Bohrwerkzeug bzw. eine 
Bohrkrone bezeichnet, welche(s) unter Zwischenschaltung eines Ver- 
bindungss tucks 2 sowie eines schematisch mit 3 angedeuteten 
Schlagschuhs mit einem im Inneren eines Hullrohrs 4 verlaufenden 
Bohrgestanges 5 verbunden ist. Die Bohrkrone 1 ist iiber das Bohr- 
gestange 5 durch eine nicht nSher dargestellte , aufierhalb des zu 
bearbeitenden Boden- bzw. Gesteinsmaterials , dessen OberflSche mit 
6 bezeichnet ist, angeordnete Schlag- oder Drehschlagbohrvorrich- 
tung beauf schlagt . Die Innenkontur eines von dem Bohrwerkzeug bzw. 
der Bohrkrone 1 ausgebildeten Bohrlochs ist in Fig. 1 schematisch 

mit 7 angedeutet. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist das Hiillrohr 4 einen im we- 
sentlichen in Langsrichtung verlaufenden Langsschlitz 8 auf, wie 
dies auch aus der Darstellung von Fig. 2 deutlich ersichtlich ist. 
Aus der Darstellung gemafi Fig. 2 ist welters ersichtlich, daS das 
Hiilse 4 aus einem vorgespannten Material, insbesondere Metall, 
hergestellt ist, wobei das Material in seinem mit durchgezogenen 
Linien gezeigten, entspannten Zustand auSerhalb des Bohrlochs 
einen graSeren AuSenumfang aufweist als in dem durch strichlierte, 
dunne Linien gezeigten Zustand im Bohrloch, wobei der Schlitz mit 
8" bezeichnet ist. Es wird somit das Hiillrohr 4 in das Bohrloch 
unter Vorspannung eingebracht, so dafi sichergestellt ist, daS das 
Hullrohr 4 wenigstens teilweise in Anlage an der Bohrlochinnenwand 
7 liegt, um derart eine zumindest provisorische Sicherung bereits 
wahrend des Bohrvorgangs zu ermoglichen. 

Aus Fig. 2 ist welters ersichtlich, dafi das Bohrgestange 5 
mit einem zentralen Durchtrittskanal 9 versehen ist, iiber welchen 
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ein Spul fluid in den Bereich der Bohrkrone 1 eingebracht wird, so 
daS abgebautes Material wenigstens teilweise im Bereich des AulSen- 
lomfangs des Hiillrohrs 4 zwischen dem Hullrohr 4 und der Bohrloch- 
innenwand 7 ausgebracht wird, wobei sich durch das Einbringen des 
Spiilfluids an der GrenzflSche zwischen dem AuiSeniimf ang des Hiill- 
rohrs und der Bohrlochinnenwand 7 ein Schmier- bzw. Gleiteffekt 
erzielen l&&t. Durch diesen Schmier- bzw. Gleiteffekt wird der 
Reibungswiderstand zwischen dem AulSenumfang des Hullrohrs 4 und 
der Bohrlochinnenwand 7 wahrend des Bohrvorgangs entsprechend her- 
abgesetzt, wahrend nach einer Fertigstellung des Bohrlochs 7 und 
somit einem Unterbrechen der Spulmittelzuf\ihr in den Bereich der 
Bohrkrone 1 durch ein Ausharten eine reibschlussige Verbindung 
zwischen dem Hiillrohr 4 und der Bohrlochinnenwand 7 erzielt werden 
kann. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsf orm erfolgt das 
Einbringen des Hullrohrs 4, welches in dem an die Bohrkrone 1 an- 
schlieSenden Bereich 4' eine sich konisch verjiingende AuiSenform 
aufweist, durch eine Zugbeanspruchung. welche iiber den Schlagschuh 
3 auf das Hullrohr 4 eingebracht wird. 

Mit 10 ist in Fig. 1 eine Ubergangsmuf f e bezeichnet, welche 
eine Festlegung einer nicht nSher dargestellten Antriebsvorrich- 
tung fur ein Schlag- oder Drehschlagbohren ermoglicht. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten, abgewandelten Ausfiihrungs- 
form wird zusatzlich zu der durch den Schlagschuh 3 auf gebrachten 
Zugbeanspruchung das Hullrohr 4 im Bereich des Ankerkopfs 6 uber 
die Ubergangsmuf fe 10 einer Schlagbeanspruchung unterworfen, so 
daS das Hullrohr 4 sowohl unter einer Zug- als auch einer Schlag- 
beanspruchung in das Inneren des wiederum mit 7 bezeichneten Bohr- 
lochs eingebracht wird. 

Das Hullrohr 4 weist wiedervim einen LSngsschlitz 8 auf und 
ist in Teilbereichen seines AuSenumfangs abgesetzt bzw. mit ver- 
ringertem Querschnitt ausgebildet, wobei derartige abgesetzte 
Teilbereiche in Fig. 3 mit 11 bezeichnet sind. Es laiSt sich somit 
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eine lediglich teilweise Anlage des Hiillrohrs 4 insbesondere wSh- 
rend des Einbringvorgangs erzielen, wobei dies beispielsweise bei 
einem zu erwartenden, hohen Reibungswider stand zwischen dem Aufien- 
ximfang des Hullrohrs 4 und der Bohrlochinnenwand 7 zur Erzielung 
eines ordnirngsgemajSen Bohrf ortschritts gCinstig ist. 

Bei der weiteren abgewandelten Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 4 
ist ersichtlich, daS das Hullrohr 4 lediglich iiber eine 
Schlagbeanspruchung auf den Ankerkopf 6 durch die Ubergangsmuf f e 
10 in das Innere des Bohrlochs 7 eingebracht wird, wahrend bei 
dieser Ausf uhrungsf orm keine Zugmitnahme durch eine Verbindung des 
Hullrohrs 4 mit der Bohrkrone 1 vorgenommen wird. Eine derartige 
Einbringung eines Hullrohrs 4 mittels Schlagbeanspruchung ist ins- 
besondere bei einem entsprechend massiveren Hullrohr bzw. einem 
Hullrohr 4, welches eine hohere Festigkeit aufweist, moglich. 

Bei den in Fig. 5 dargestellten, einzelnen Verf ahrensschrit- 
ten ist in Fig. 5a die Ausbildung bzw. Herstellung des Bohrlochs 7 
gezeigt, wobei das Hullrohr 4 beispielsweise ahnlich wie bei der 
Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 4 durch eine Schlagbeanspruchung auf 
den Ankerkopf 6 eingebracht wird, wahrend keine Verbindung zwi- 
schen dem Hullrohr 4 und dem Bohrkopf 1 vorgesehen ist. 

In Fig. 5 ist jewel Is im Bereich des aus dem Boden- oder Ge- 
steinsmaterial 12 vorragenden Endes eine Ankerplatte 13 angedeu- 
tet . 

Nach der Fertigstellung des Bohrlochs 7 wird, wie dies in 
Fig. 5b dargestellt ist, das Bohrgestange 5 entsprechend dem Pfeil 
14 aus dem Bohrloch 7 entfernt, wahrend die Bohrkrone 1 im Bohr- 
loch 7 verbleibt. 

Nach Entfernung des Bohrgestanges wird in das Innere des 
Hullrohrs 4 ein allgemein mit 15 bezeichnetes , aufweitbares Ele- 
ment entsprechend dem Pfeil 16 in das Innere des Hullrohrs 4 ein- 
gebracht. Das aufweitbare Element 15 besteht aus einer Hiilse 17, 
welche sich konisch verjiingend ausgebildet ist und wenigstens 
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teilweise einen Langsschlitz 18 aufweist, wobei in das Innere der 
Hiilse 17 ein konisches Element 19 einbringbar ist. 

Nach Einbringen bzw. Einschieben des aufweitbaren. zweiteili- 
gen Elements 15 in das Innere des Hiillrohrs 4. beispielsweise in 
den Bereich von Anschlagen bzw. Vorsprtingen 20 zum Positionieren 
des aufweitbaren Elements, wird auf das konische Element 19 eine 
Schlagbeanspruchung iiber die ttbergangsmuf f e 10 ausgeiibt, so daS 
das zweiteilige, aufweitbare Element 15 an der gewunschten Posi- 
tion im inneren des Hiillrohrs positioniert und an der Innenwand 
des Hullrohrs 4 festgelegt ist. 

Dieses eingebrachte. aufweitbare Element 15 stellt sicher, 
daS eine Querschnittsverringerung des Hullrohrs 4 beispielsweise 
durch eine Druckbeanspruchung durch umgebendes Material bzw. bei 
Ausiibung einer Zugbeanspruchung in Richtung einer Auszieh- bzw. 
Losebewegung der Verankerung nicht auftritt, so dafi die gewiinschte 
Verankerungswirkung zuverlassig aufrecht erhalten wird. Bei einer 
Zugbeanspruchung auf den durch das Htillrohr 4 gebildeten Anker 
wird fur den Fall, dafi das aufweitbare Element 15 nicht vorgesehen 
ist, eine Querschnittsverringerung durch den LSngsschlitz 8 des 
Hullrohrs 4 moglich, wobei bei einer derartigen Querschnittsver- 
ringerung die Verankerungswirkung verschlechtert ware. 

Anstelle eines Vorsehens von Positioniervorsprungen 20 kann 
das aufweitbare Element 15 auch unmittelbar in Anlage an die im 
Bohrloch 7 verbliebene Bohrkrone 1 gebracht werden, wie dies in 
Fig. 5d angedeutet ist. Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dafi 
eine Mehrzahl von aufweitbaren Elementen 15 in das Innere des 
Hullrohrs 4 eingebracht wird, um an unterschiedlichen Stellen eine 
entsprechende Unterstiitzung der Verankerungswirkung des Hullrohrs 
4 zu erzielen. Derartige mehrfache, aufweitbare Elemente 15 konnen 
durch entsprechende Gestaltung insbesondere der konischen Hiilse 17 
vmd Abstimmung mit entsprechenden Positioniervorspriingen 20 ange- 
ordnet werden. 
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Alternativ Oder zusatzlich zum Einbringen der aufweitbaren 
Elemente 15 kann vorgesehen sein, nach Fertigstellung des Bohr- 
lochs 7 und gegebenenfalls Entfemen des BohrgestSnges 5 das In- 
nere des Hiillrohrs 4 mit einer aushfirtenden Masse zu verfullen. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zxim Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh- 
schlagbohren, eines Loches in Boden- oder Gesteinsmaterial und 
Festlegen einer Verankening in dem Loch, wobei durch eine an einem 
Bohrgestange gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch gebildet wird und 
gleichzeitig ein das Bohrgestange in Abstand ximgebendes Hiillrohr 
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet , daS das mit einem Langs- 
schlitz ausgebildete Htillrohr wenigstens teilweise im wesentlichen 
in Anlage an das Bohrloch wahrend des Bohrens eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
nach Fertigstellung des Bohrlochs und Entfernen des Bohrgestanges 
ein aufweitbares Element in das Innere des Hiillrohrs eingebracht 
und aufgeweitet wird- 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS das 
aufweitbare Element durch eine Schlagbeanspruchung aufgeweitet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Hiillrohr durch eine Zugbeanspruchung liber eine Ver- 
bindung mit der Bohrkrone und/oder eine Schlagbeanspruchung in das 
Bohrloch eingebracht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS nach Fertigstellung der Bohrung in an sich be- 
kannter Weise ein Verfullen des Inneren des Hiillrohres mit einer 
aushartenden Masse vorgenommen wird. 

6. Vorrichtxing zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh- 
schlagbohren, von Lochem in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur 
Herstellung einer Verankerung, wobei eine an einem Bohrgestange 
gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrgestan- 
ge in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschlieSendes Hiill- 
rohr vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daS das Hullrohr 
einen im wesentlichen in Langsrichtung des Hullrohrs (4) verlau- 
fenden Langsschlitz (8) aufweist. 
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7. VorrichtTing nach Anspirach 6, dadurch gekennzeichnet , dafi 
nach Fertigstellung des Bohrlochs (7) und Entfernen des Bohrge- 
stanges (5) ein aufweitbares Element (15, 17, 19) in das Innere 
des Hullrohres (4) einbringbar und in Anlage an die Innenwand des 
Hullrohres (4) aufweitbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das aufweitbare Element (15) von einer Hiilse (17) gebildet ist, 
welche durch Einbringen eines insbesondere konischen Elements (19) 
durch eine Schlagbeanspruchung aufweitbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Htillrohr (4) an seiner Innenwand mit Erhebungen oder 
Vorsprungen (20) zum Positionieren des aufweitbaren Elements (15, 
17, 19) versehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS das Hiillrohr (4) an dem zur Bohr krone (1) ge- 
wandten Ende an einem Schlagschuh (3) der Bohrkrone (1) festgelegt 
ist . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Hiillrohr (4) aus einem unter Vorspannung 
stehenden Material, insbesondere Metall, ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ wenigstens nach Fertigstellung des Bohrlochs 
(7) am Hiillrohr (4) an dem aus dem Boden- oder Gesteinsmaterial 
vorragenden Ende eine Verankerungsplatte (13) festlegbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daE das Hullrohr (4) im Bereich des an die Bohr- 
krone (1) anschlieSenden Endes in an sich bekannter Weise wenig- 
stens eine Durchtrittsof fnung zum Einbringen des abgebauten Boden- 
oder Gesteinsmaterials in das Innere des Hiillrohres (4) aufweist. 



Wien, 5. April 2002 Techmo 
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Entwicklungs- und Vertriebs GmbH 
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:ng.DDr. A. Miksovsky 
Uyg^r . G . Cunow 
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Zusammenfassung- 



Bei eineiti Verfahren und einer Vorrichtung zum Bohr en, insbe- 
sondere Schlag- oder Drehschlagbohren, eines Loches (7) in Boden- 
oder Gesteinsmaterial und Festlegen einer Verankerung in dem Loch, 
wobei durch eine an einem Bohrgestange (5) gelagerte Bohrkrone (1) 
ein Bohrloch (7) gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrge- 
stange (5) in Abstand ximgebendes Hullrohr (4) eingebracht wird, 
ist vorgesehen, daJS das mit einem Langsschlitz (8) ausgebildete 
Hullrohr (4) wenigstens teilweise im wesent lichen in Anlage an das 
Bohrloch (7) w^hrend des Bohrens eingebracht wird, wodurch sich 
bei einfachem Aufbau eine zuverlassige Verankerung iiber das in 
Langsrichtung geschlitzte Hullrohr (4) erzielen lafit. (Fig. 1) 



